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Zataczniki

. Wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej w rejonie planowanej inwestycji

z lokalizacja wykonanych otworow badawczych w skali 1:500.

. Zestawienie wynikow wiercen badawczych.

. Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1:100/500.



1. Wstep.

Niniejsza ekspertyze geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne w rejonie
planowanego wykonawstwa i posadowienia projektowanej hali sportowo-widowiskowej na
terenie Gimnazjum im. Polskich Olimpijezykéw w Ostrowitem, wykonano na zlecenie
Gminy Ostrowite.

Teren, zakres badan oraz lokalizacje i glebokosé otworéw badawczych zostala ustalona
W porozumieniu z Inwestorem. Zakres ten  nie obejmuje badan
fizyko-chemicznych wod podziemnych oraz ustalenia ich agresywnosci w stosunku do
niezabezpieczonego betonu.

Opracowanie ekspertyzy wykonano na podstawie analizy archiwalnych materialéw oraz
terenowych badan geologicznych.

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

1.1 Prace terenowe.

W zwigzku z rozpoznaniem warunkéw geotechnicznych podtoza przeprowadzono
nastepujace czynnosci i badania:

- wizja 1 prace terenowe przeprowadzone w dniu: 13-08-2011r.,

-punkty wiercen zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych

w nawigzaniu do punktoéw stalych, a rzedne okreslono na podstawie interpolacji punktow

wysokosciowych z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 - maja one charakter

przyblizony (zal. nr 1),

- odwiercono 4 otwory badawcze do glebokosci 4.0m, o tacznym metrazu 16.0 mb (zal. nr 2),

- we wszystkich odwierconych otworach badawczych wykonano pomiar nawierconego
1 ustabilizowanego zwierciadla wody,

- na miejscu wiercen i sondowan wykonano badania polowe i makroskopowe wszystkich
probek gruntéw zgodnie z normami: PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe"
oraz PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu",

- prace kameralne obejmujace: analize¢ materialdw archiwalnych, opracowanie Kkart

otworow wiertniczych, kart wynikow sondowan, opracowanie przekrojow geologiczno-
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-inzynierskich z warstwami geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko-mechanicznych

gruntdéw oraz prace zwigzane z redakcja tekstu.

1.2 Wykorzystane materialy.

Przed przystgpieniem do badafn terenowych zapoznano sie z materiatami
geologicznymi, normowymi oraz literatura dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
W szczegdlnosci wykorzystano:

- Mape Geologiczna Polski w skali 1:200000 — arkusz Konin,

- Mape Hydrograficzna w skali 1:50000 (arkusz 424.1 Witkowo),

- Projekt budowlany hali sportowo-widowiskowej w Ostrowitem, marzec 201 1r.,

- PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.",

- PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu",

- PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe",

2. Potozenie terenu badan.

Teren badan znajduje si¢ na trenie Gimnazjum im. Polskich Olimpijezykéw
w miejscowosci Ostrowite, ul. Szkolna 4 i dotyczy dwoch dziatek o numerze ewidencyjnym
185 1 187/3, ktore sg wlasnoscig gminy. Projektowane obiekty hali sportowo-widowiskowej
planuje si¢ wybudowa¢ na obszarze istniejacych obecnie boisk sportowych.

Lokalizacj¢ terenu badan oraz otworéw wiertniczych przedstawiono na zalaczniku

mapowym nr 1 w skali 1:500.

3. Charakterystyka planowanej inwestycji.

Projekt  inwestycji  dotyczy = wybudowania hali  sportowo-widowiskowej,

dwukondygnacyjnej, bez  podpiwniczenia o  wymiarach zewn. 44,26x30,36m
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1 wysokosci 8.0m. Hala sportowa bedzie wykorzystywana do zaje¢ dydaktycznych w zakresie
wychowania fizycznego.

Planowane posadowienie fundamentéw ok. 1,0 m p.p.t.

4. Morfologia, hydrografia i budowa geologiczna.

Wedhug podziatu J.Kondrackiego , obszar bedacy przedmiotem ekspertyzy, potozony
jest w podprowincji Pojezierze Potudniowo-battyckie, w regionie Pojezierze Wielkopolskie,
w subregionie Pojezierze Gnieznienskie.

Natomiast wedlug podziatu geomorfologicznego B.Krygowskiego Niziny Wielkopolskiej
teren bedacy przedmiotem dokumentacji znajduje si¢ w obrebie Wysoczyzny Gnieznienskiej
w subregionie Réwniny Kleczewskie;j.

Charakterystycznym elementem hydrograficznym jest Jezioro Ostrowskie oraz wpadajacy do
niego ciek (okresowo suchy), przecinajacy w kierunku wschod-zachod, miejscowosé
Ostrowite.

Rzedne terenu w rejonie badan oscyluja wokot rzednych 108.0-109.0 m n.p.m. i opadaja
w kierunku pdétnocnym do okoto 105.0m n.p.m. w rejonie rowu - wysoczyzna morenowa
plaska, lokalnie falista.

Profil geologiczny na omawianym obszarze rozpoczyna sie utworami kredy gornej,
pietra mastrycht wyksztalconych w postaci margli kredowych, wapieni oraz kredy. Powyzej
wystepuja osady trzeciorzedowe: utwory miocenu (buro-weglowe) i pliocenu (kompleks itow
poznanskich).

Caty obszar pokrywaja osady czwartorzedowe o migzszosci kilkudziesieciu metréw, w
niektorych rejonach przekraczajac nawet 100m. Rozpoczynaja si¢ one utworami
zlodowacenia srodkowopolskiego, wyksztalconego przewaznie w postaci glin zwatowych
szarych (o miazszosci od 10 do 30m), nad ktérymi zalegaja osady zlodowacenia
péinocnopolskiego, wyksztalcone badZz w postaci glin piaszczystych brazowych, badz
fluwioglacjalnych osaddéw piaszezystych. Lokalnie w rejonach ciekdéw i dolin jeziornych
wystepuja osady organiczne- torfy, gytie i namuty organiczne.

Istotne dla projektowanej inwestycji maja przypowierzchniowe utwory czwartorzedowe.
Wyksztalcone s3 one glownie w postaci utwordéw spoistych: glin piaszezystych
przechodzacych lokalnie w piaski gliniaste, pod ktérymi miejscami zalegaja osady

piaszczyste.



5. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji istotne znaczenie ma pierwszy, przypowierzchniowy
poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym. Poziom ten zostal nawiercony we wszystkich
otworach (zalgczniki nr 2.1-2.4). W wykonanych otworach glebokos¢ zlegania powierzchni
zwierciadla wynosi ok. 3.0 m p.p.t, co pokrywa sie z obserwacjami wg Mapy
Hydrograficznej w skali 1:50000 (Arkusz Witkowo), gdzie poziom ten, w omawianym
rejonie jest ciggly, miesci sie miedzy hydroizobatami 2 — 5m i generalnie odpowiada
uksztaftowaniu terenu. Wystgpuje on przewaznie w przerostach piaszczystych w obrebie
pakietu glin zwatowych.

Przy planowanym posadowieniu obiektu na glebokosci ok. Im p.p.t. wykopy fundamentowe
nie beda wymagaty odwodnienia.

Analizujagc poziomu swobodnego zwierciadta wody nalezy uwzglednié fakt, ze jest on
zasilany z opaddéw atmosferycznych, co powoduje, ze jest bardzo podatny na wahania
sezonowe i1 wieloletnie. W zaleznosci czy pory roku (badz lata) sa suche lub mokre , naturalna
zmiana polozenia zwierciadla wody moze oscylowa¢ w zakresie od kilkunastu do
kilkudziesigciu centymetrow, w stosunku do glebokosci zwierciadla, stwierdzonych podczas

wiercen.

6. Warunki geologiczno-inzynierskie.

W trakcie terenowych prac geologicznych stwierdzono, ze gléwne znaczenie dla

planowanej inwestycji na badanym terenie maja utwory czwartorzedowe wystepujace na
calym obszarze badan pod warstwa gleby i nasypdéw. Utwory te nawiercono we wszystkich
otworach do maks. glebokosci 4.0 m p.p.t.
Od powierzchni sg to przede wszystkim grunty rodzime, bedace osadami akumulacji
lodowcowej zlodowacenia pétnocnopolskiego, wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i
piaskéw gliniastych. Ponizej ktérych, w rejonie otworu O-1 i O-3, wystepuja piaszczyste
osady wodno-lodowcowe.

Gliny piaszczyste i piaski gliniaste maja barwe jasnobrazowa i brazowg. Wystepuja
najczescie] w stanie twardoplastycznym, z tym ze do glebokoscei ok. 1.5 m p.p.t. miejscami
wystepuja niewielkie przewarstwienia tych utworéw znajdujacych sie w stanie plastycznym

na granicy ze stanem twardoplastycznym.
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Wystepujace ponizej utwory piaszezyste w rejonie otworu O-1 sa we frakcjach
drobnoziarnistych, natomiast w rejonie otworu O-3 srednio- i gruboziarnistych. Osady te
charakteryzuja si¢ srednim stopniem zageszczenia.

W wykopach fundamentowych nalezy wykona¢ kontrole zgodnosci wystepujacych tu
gruntow 1 ich wlasciwosci z niniejsza ekspertyza geotechniczna. W przypadku gdyby w
strefie posadowienia grunty spoiste znajdowaly sie w stanie plastycznym, nalezy je wymienic
na podsypki piaszczyste o odpowiedniej grubosci i stopniu zageszczenia.

Trzeba pamieta¢, ze grunty spoiste maja wilasciwosci wysadzinowe i podatne sa na
pogorszenie wilasciwosci ze wzgledu na wplyw wody oraz mrozu. Wazne jest wiec
niedopuszczanie do zalewania dna wykopow oraz ich przemarzania.

Na podstawie badan makroskopowych, dokonano oceny parametréw geotechnicznych
zgodnie z normom PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie". Dla uproszczenia wydzielen warstw geotechnicznych,
niewielkie przerosty piaszczyste w obrebie utwordw spoistych zaliczono do tych utwordw.

Na zalgczonych kartach otworéw badawczych i przekrojach geologiczno-inzynierskich

przedstawiono ~wystepowanie i polozenie poszczegdlnych warstw geotechnicznych
(zal. nr 21 3). G?#OGWDNY
mgr Artur Stamatek

nr upr. VIi-1339

Wydzielono 3 zasadnicze warstwy geotechniczne:

warstwa geotechniczna nr I

Jest to warstwa gleby oraz gruntéw nasypowych. Grunty nasypowe zbudowane sa
z gruntdw spoistych, posiadaja domieszki substancji organicznych i znajduja sie w stanie
plastycznym. Maksymalna ich miazszo$¢ w rejonie otworu O-4 i wynosi 0.7 m.
Dla warstwy tej nie okreslono parametrow geotechnicznych, gdyz zgodnie z norma
PN-03020, dla tego typu gruntéow brak jest ustalonych zaleznosci korelacyjnych. W celu
okreslenia wiasciwosci tych gruntéw nalezy stosowa¢ metode A — polegajaca na
bezposrednim oznaczaniu wartosci parametru za pomoca badan polowych lub laboratoryjnych
badan gruntow.

Grunty tej warstwy nalezy w rejonie posadowienia obiektu bezwzglednie usunaé.
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warstwa geotechniczna nr I1

Warstwa ta zbudowana jest z gruntdw spoistych: gléwnie glin piaszczystych oraz
piaskow gliniastych najczescie] barwy jasnobrazowej 1 brazowej. Grunty te wystepuja w
strefie przypowierzchniowej bezposrednio pod warstwa gleby i nasypoéw. Spag tych utworow
przewiercono w otworach: O-1 na glebokosci 3.4m oraz O-3 na glebokosei 2.5m p.p.t.
Wykonane badania makroskopowe wykazaty, ze grunty tej warstwy wystepuja przewaznie
w stanie twardoplastycznym lub lokalnie (przewaznie na glgbokosci ok. 1.5m) sa w stanie
plastycznym na granicy twardoplastycznego.

Geologiczny symbol konsolidacji tych gruntéw to symbol B. Parametry geotechniczne

ustalono metoda B wg normy PN-81/B-03020.

warstwa geotechniczna nr 111

Wystepuje gtéwnie w rejonie otworu nr O-3, ponizej glin zwalowych. gdzie strop
zalega na glebokosci 2.5 m p.p.t. Reprezentowana jest ona przez piaski $rednio- i
gruboziarniste, barwy zoOlto-szarej 1 szaro-brazowej, o skladzie mineralnym kwarcowo-
skaleniowym. Do poziomu zwierciadta wody piaski sa wilgotne. Grunty tej warstwy

charakteryzuja si¢ srednim stopniem zageszczenia.

warstwa geotechniczna nr IV

Podobnie jak warstwa III wystepuje ponizej glin zwatowych w rejonie otworu O-1.
Strop tej warstwy nawiercono na glebokosci 3.4 m p.p.t. Reprezentowana jest ona przez
piaski drobnoziarniste, barwy szarej, o skladzie mineralnym kwarcowo-skaleniowy.

Grunty te sa nawodnione i charakteryzuja sie $Srednim stopniem zageszczenia.
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Zbiorcze zestawienie wyvdzielonych warstw geotechnicznvch:

Parametr

W-wa
geotech.

II

III

v

Skladnik glowny

Nasypy,
Gleba

Gp, Pg

Ps+Pr

Pd

Stopien plastycznosci

I[-]

0.30-0.20

Stopien zageszcezenia

Ip[-]

0.50

0.50

Gestos$¢ objetosciowa

p [Mg/m’]

2.15-2.20

2.00

1.90

Kat tarcia
wewnetrznego

¢ [°]

16.5-18.0

Spo6jnosé

¢ [kPa]

28.0-32.0

Edometryczny modul
$cisliwosci pierwotnej

M, [MPa]

28.0-37.0

90.0

65.0

Edometryczny modutl
$cisliwosci wtornej

M [MPa]

37.0-49.0

100.0

80.1

GE/‘O#OG}?E’R%\MION\

mgr Arfur Szamatei.

nr upr. VIi-1338
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7. Wnioski i zalecenia.

. Na podstawie wykonanych badan terenowych w miejscu projektowanej hali sportowo-

widowiskowej, stwierdza si¢ wystgpowanie, przewaznie gruntéw spoistych pochodzenia
lodowcowego, charakteryzujacych si¢  wiasciwosciami  geotechnicznymi, ktdre

umozliwiaja racjonalne posadowienie w/w obiektu.

. W strefie przypowierzchniowej do glebokosei okoto ~1.50 m p.p.t. w glinach

piaszczystych moga lokalnie wystepowac¢ przerosty znajdujgce sie w stanie plastycznym na
granicy z twardoplastycznym. Lezace ponizej gliny znajdujg sie w stanie nie gorszym niz

twardoplastycznym i posiadaja dobre parametry geotechniczne.

. Poziom lustra wo6d gruntowych wystepuje na glebokosci 3.0 m p.p.t.

Moga wystepowa¢ naturalne, sezonowe wahania poziomu lustra wody gruntowe;.

. W wykopach fundamentowych nalezy wykonaé¢ kontrole zgodnosci wystepujacych

gruntow z ekspertyza geotechniczna, a takze kontrole stopnia zageszczenia wykonanych

ewentualnie podsypek przez osobe uprawniona.

. Wykopy pod fundament nalezy prawidtowo zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg opadowa i

jej korozyjnym dziataniem oraz chroni¢ od przemarzania.

. Podane  wartosci  normowe  parametréw  geotechnicznych sa  parametrami

charakterystycznymi i nalezy przyjmowac je do obliczen jako wartosci uwzgledniajace
nigjednorodnos¢ gruntéw, poprzez przemnozenie z odpowiednim wspdlczynnikiem
materialowym  yn, przyjmujac warto$¢ bardziej niekorzystng (zgodnie z norma

PN-81/B-03020).

. O ostatecznym sposobie, rodzaju i glebokosci posadowienia planowanej hali sportowo-

-widowiskowej oraz przyjetych, dopuszczalnych wielkosciach obcigzen., zdecyduje

projektant obiektu.

GEOLOG UPRAVYNIONY

7~ 7
mgr Artur S:limatek
nr upr. VII-1339
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Zat. nr 2.1

PROFIL GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU BADAWCZEGO

Nazwa otworu: O—1

Rzedna otworu: +108.40 m n.p.m.

Miejscowos¢: Ostrowite, gm. Ostrowite

Obiekt: Projektowana hala sportowo-widowiskowa

Numer Skala g | Zwierciadto
warstwy 125 | :’roﬁl Glet;ol;osc Opis Strofty wody Uwagi
geatechnicznej ifologiczny m graia (mppt]
1 2 3 4 5 6 7 8
0.1 gleba brunatna
I grunty nasypowe: piaski gliniaste,
jasnobrqzowo-2otte, pzw HOLOCEN
piaski gliniaste, joasnobrqzowo-2dtte,
pzw
gliny piaszczyste miet's,cqnyi
przechodzqce w piaski glinioste,
jasnobrqzowe, tpl
I1
PLESSTOCEN
v A
bruk morenowy: otoczakio sr. 1-2cm &R0
3.00
gliny piaszczyste, brqzowe, tpl
v
3.40
piaski drobnoziarniste, szare, |
IV kwarcowo-skaleniowe, nawodnione, szg

GES?OG RAWNIONY

Sl

gr Artur Szamalek
nr upr. VII-1338
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Zat. nr2.2

PROFIL GEOLOGICZNO- TECHNICZNY OTWORU BADAWCZEGO

Nazwa otworu: O-2

Rzedna otworu: +109.10 m n.p.m.

. Miejscowosé:  Ostrowite, gm. Ostrowite

Obiekt: Projektowana hala sportowo-widowiskowa

piaskipylaste, 26tto-brqzowe,
nawodrione, s2g

gliny piaszczyste, brqzowe, tpl/pzw

Numer Skala i Zwierciadto
warstwy » Profil (Gtebokosc¢ Opis Straty- wody Uwagi
geatechniczng] 1:25 | litologiczny [m] grdfia mppt]
1 2 3 4 5 6 7 8
i\]ﬂ:ﬁ_\: t S e: piaszczyste
b h runty nasypowe: piasz¢ 5
I } RRH grunatne :%sno:olte. w:lggtne HOLOCEN
RRRRR
S 0.4
< < piaski gliniaste, brqzowe, wilgotne, tpl/p
piaski drobnoziarniste, jasno2étte,
kwarcowo-skaleniowe, wilgotne, szg
piaski gliniaste, 2o6tto-brqzowe, tpl
PLESTOCEN
gliny piaszczyste lokalnie,
prZechodzqce w piaski gliniaste,
jasnobrqzowe, tpl/pl
I1
piaski gliniaste, jasnobrqzowe, tpl/pl
piaski srednio- igruboziarniste,
* otoczaki1-2cm, Sroro-2oite, ———
ngwodnione, s2g )
piaski gliniaste, brqzowe, tpl
AvA 4
3.50

G

GE/O%OG,UPRA IONY

mgr Artur Szamatek
nr upr. VI1-1339
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l Zat. nr 2.3
l Nazwa otworu: O-3 Rzedna otworu: +108.80 m n.p.m.
[~ 2 Miejscowosc¢: Ostrowite, gm. Ostrowite
. Obiekt: Projektowana hala sportowo-widowiskowa
|
Numer 1 Skala | profi [atebokost e | WD
. ge;fv;crtfr:\:gnej 1:25 | litologiczny [m] Lo grafia [;S?}yﬂ g
| 1 2 3 4 5 6 7 8
g -‘1-‘-‘
E By ::ﬂ:":‘ grunty nasypowe: gliniaste, brunatne,
I E:::::: Sughe aocon
. ”/}l‘-‘“ 0.5
. gliny piaszczyste, jasnobrqzowe, tpl
. PLESTOCEN|
-. I1
l piaski gliniaste, joasnobrqzowe, wilg., tpl
A vA AN
b, b i i 3.00
l piaski srednio- igruboziarniste, ,
Jjasno2otto-szaré, kwarcowo-skaleniowe,
I11 do poz. zw. wody wilgotne, szg
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Zat. nr 2.4

PROFIL GEOLOGICZNO- TECHNICZNY OTWORU BADAWCZEGO

Nazwa otworu: O-4 Rzedna otworu: +108.60 m n.p.m.

Miejscowos¢: Ostrowite, gm. Ostrowite

Obiekt: Projektowana hala sportowo-widowiskowa

Numer Skala o | Zwierciadto
warstwy 125 |y P“’f’l Gte_h(ol;osc Opis Srraffy wody Uwagi
geofechnicznej litologiczny m grana [mppt)
1 2 4 5 6 7 8
I gleba gliniasta, ciemnobrunatna, zwar tq Huocx
piaski gliniaste, jasnobrqzowe, tpl/pl
PLESTOCEN
I1
gliny piaszczyste lokalnie,
prZechodzqce w piaski gliniaste,
Jjasnobrqzowe, tpl
piaskigruboziarniste + ofoczaki
111 o sr. Icm, szaro-brqzowe, —
mokre, sz2g :
11 piaski gliniaste, brqzowe, pl
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